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1 Trykbeholderens funktion

1. At modvirke vakuum for pumper og fittings (kavitation)

2. At indeholde vandreserve for at modvirker trykfald opstaet pa baggrund af volu-
mentab som fglge af udluftning efter opstart af anleeg

3. At kompensere for variationer af volumen som fglge af temperatursendringer i sy-
stemet

4. At fastholde trykket til et bestemt niveau, ellers kan der opsta vandtab pga. aben
sikkerhedsventil.

5. For at modvirke negativt tryk pa installationens hgjeste punkt, for at forhindre
indtag af luft i installationen

6. for at modvirke damp i installationen f.eks. i kredse med hgje temperaturer som

solvarme-installationer
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Figur 1: Trykekspansion monteres pa pumpens suge side.

pst males pa anlaeggets hgjeste sted, 10m hgjde svarer til 1bar.
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Pafyldning M Pafyldning M Pafyldning M

(a) Fortryk pg
Fortrykket gas pg skal til-
passes de lokale forhold og
noteres pa meerkepladen

(b) Fyldetryk py (c) Sluttryk pe
Vandreserven V, tilfores Ved maksimal fremlgbs-
i kold  tilstand  wved temperatur og med det
pafyldning  af  anleg- komplette anleg i funktion
get og kontrolleres wvia opnas sluttrykket pe
pafyldningstrykket py

Figur 2: Trykekspansion virkemade

Fortryk

Fyldetryk Sluttryk

po > statisk tryk + 0,2bar
+ fordampningstryk

(ved t > 100°C)

po > lbar (anbefalet)

pr > po + 0,3bar Pe < psv - 0,5bar, for psy < Hbar

Pe < Oa9 X Psv, for Psv > Sbar



Sluttryk
psy - 0.5bar

Pe

Sikkerhedsventilens
abningstryk

pst

Statisk tryk
hgjeste punkt
pa anleeg i m/10

Figur 3: Viser omrade for trykekspansion.

pst = Statisk tryk, po = Fortryk, p; = Pafyldningstryk, p. = Sluttryk, pgy = Sikkerheds-
ventil abningstryk,
Formalet med trykekspansion er at:

e Fastholde anlaegstrykket i det grgnne omrade.
e Kommer man under p; kan der komme ilt i vandet pga. lavt tryk.

e Kommer man over p, er der risiko for at sikkerheds ventil drgvler.

2 Beregning
For korrekt beregning skal man veere opmeaerksom pa fglgende:

e Statisk hgjde (hgjden fra ekspansion tilslutning til hgjeste punkt pa anlegget)

Sikkerhedsventilens abningstryk (psy

Minimumstryk pa pumpens sugeside (NPSH, se pumpens datablad)

Vandvolumen i anlegget V, (hvis den ikke kendes sa regn med 15-20 liter pr kW)

Fremlgbs temperatur

Retur temperatur

Anlaegs mediet (vand, glykol-blanding, sprit-blanding etc.)



" TRERA,

2.1 Udnyttelsesgrad

En trykekspansion har en nominel volumen og en effektiv volumen. Der kan ikke veere 18
liter vand i en 18 liters ekspansionsbeholder. Derfor SKAL beholderen dimensioneres fra
anlaeg til anlaeg. Stgrrelsen er athaengig af fglgende parametre:

e Fortryk pg, hgjeste punkt pa anlaeg i meter divideret med 10
e Sikkerhedsventilens abningstryk pgy
e Anlaeggets maksimale temperatur

e Anlaeggets totale vandindhold V, (201 / kW)

Nominel volumen V,, kan udregnes efter formel (1):

Ve

= (et )—(po+1) (1)
P.+1

Va

Hvor V, er ekspansionsvolumen der er udregnet pa baggrund af temperaturen + vandre-
serve. Vandreserve udggr 0.5% af anleegsvolumen, dog minimum 3 liter.

Ve = Vy(liter) « n(%) + Vi, % 0.5(%) (2)
Vands udvidelses koefficient n kan afleeses 1 tabel 1.

t°C 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120
n% 013 037 072 1.15 1.66 224 288 3.58 4.34 515 6.03

Tabel 1: Vand udvidelses koefficient.

3 Eksempler

3.1 Eksempel 1
o Kedel 30kW

e Vandindhold i anleeg (V,) 6001 (30kw * 201)

e Hgjeste punkt 8m (statisk tryk 0,8bar)

e Sikkerheds ventil abningstryk (psy) 3Bar

e Fremlpbs temperatur 80°C, n = 2,88% tabel 1
e Fortryk (po) = 1bar (0,8bar + 0,2bar)

e Sluttryk (p.) = 2,5bar (pgy-0,5bar)



3.2

3.3
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Ve = 6001 % 2,88% + 6007 % 0,5% (minimum 31) = 17, 28] + 31 = 20, 28]

20,281 20.281

n= "35-2
55 0.428

= 47.38] =~ 50! beholder

Eksempel 2
Kedel 30kW

Vandindhold i anlaeg (V,) 6001 (30kw * 201)

Hgjeste punkt 8m (statisk tryk 0,8bar)

Sikkerheds ventil abningstryk (pgy) 4Bar

Fremlpbs temperatur 80°C, n = 2,88% tabel 1

Fortryk (po) = 1bar (0,8bar + 0,2bar)

Sluttryk (p.) = 3,5bar (psy-0,5bar)

Ve = 6001 % 2,88% + 6007 * 0,5% (minimum 31) = 17, 28] + 31 = 20, 28]

20,281 20,281

n = "45-2
5 0,555

= 36, 5] =~ 40l beholder

Eksempel 3
Kedel 1000kW

Vandindhold i anleeg (V,) 80001

Hgjeste punkt 15m (statisk tryk 1,5bar)

Sikkerheds ventil abningstryk (psv) 2,5Bar

Fremlpbs temperatur 90°C, n = 3, 58% tabel 1

Fortryk (po) = 1,7bar (1,5bar + 0,2bar)

Sluttryk (pe) = 2bar (psy-0,5bar)

V. = 80001 * 3,58% + 80007 * 0,5% (minimum 31) = 286, 41 + 40l = 326, 4]

326,41 326,41

n= 327 —
= 0,1

= 32641
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4 Praktiske forhold /Lovkrav

e Monter ALDRIG sikkerhedsventil pa retur streng. Monter lige efter kedel pa det
varmeste punkt uden ventiler (se At-vejledning B.4.8 September 2007 - Indretning
og anvendelse af fyrede varmtvandsanleg pa arbejdstilsynets hjemmeside).

e Monter med fordel altid ekspansionsbeholder pa retur streng sa teet pa kedel og pa
sugesiden af pumpen

e Der kan med fordel bruges et batteri af ekspansions beholdere for at fa mindre be-
holdere samt muligheden for at udskifte hver enkelt beholder uatheengig af hinanden

Pafyldning

Figur 4: Trykekspansion monteret som batteri.

e Monter altid beholdere med ventil og aftapning sa det er muligt at tomme beholder
og justere fortryk korrekt

e Hvis der er problemer med ilt/luft i vandet og man lgbende skal pafylde vand er
trykekspansion meget sandsynligt forkert dimensioneret

e Hvis der er rust i kedel vandet er der ilt i vandet og hvis ellers systemet er teet er
trykekspansion ikke dimensioneret korret

e kontakt evt. Kierulff A/S, t1f-62501150 for vejledning inden indkgb af trykekspan-
sion.


https://arbejdstilsynet.dk/da/regler/at-vejledninger/i/b-4-8-indretning-og-anv-af-fyrede-varmtva
https://arbejdstilsynet.dk/da/regler/at-vejledninger/i/b-4-8-indretning-og-anv-af-fyrede-varmtva
http://www.kierulff.dk/
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